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TUTORIAL 

 

Aquest tutorial ofereix una visió general de l'Explorador FF 8.7, a partir d'ara EFF. Amb la informació que 

aquí es descriu aprendràs a utilitzar l'aplicació, però per a obtenir millors resultats és convenient unes 

nocions bàsiques de geometria fractal. Pots trobar més informació a www.fractfinder.es. 
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EXPLORAR UN FRACTAL 

hōǊŜ ǳƴ ƴƻǳ ƭƭŜƴœ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άArchivoέ ƻ ǇǊŜƳŜƴǘ άControl + NέΦ {ƛ Ǿƻƭǎ ŎŀǊǊŜƎŀǊ ǳƴ ǘƛǇǳǎ ŘŜ ŦǊŀŎǘŀƭ 

ŎƻƴŎǊŜǘ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άNuevo lienzo de tipo...έ ƛ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜƴǵ ǎŜŎǳƴŘŀǊƛ ǉǳŜ Ŝǎ ŘŜǎǇƭŜƎŀ ǘǊƛŀ Ŝƭ ǘƛǇǳǎ ŘŜ 

fractal que vulguis. 

Per explorar el fractal disposes de les següents funcions: 

¶ ZOOM IN 

Amb el botó de l'esquerra del ratolí prem sobre un punt de la imatge i sense deixar-lo anar 

desplaça el ratolí  per a crear una selecció. Deixa anar el botó per realitzar un zoom positiu de 

l'àrea seleccionada. {ƛ Ŝǎ ǊŜŀƭƛǘȊŀ ǘƻǘ ƭƻ Řƛǘ ŀōŀƴǎ ǎǳōƧŜŎǘŀƴǘ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άAltέ Ŝǎ ǇǊƻŘǳƛǊŁ ǳƴ ȊƻƻƳ 

centrat en el llenç.  

 

¶ ZOOM AUT 

Amb el botó dret del ratolí prem sobre un punt de la imatge i sense deixar-lo anar desplaça el 

ratolí per crear una selecció. Deixa anar el botó per realitzar un zoom negatiu de l'àrea 

ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀΦ {ƛ Ŝǎ ǊŜŀƭƛǘȊŀ ǘƻǘ ƭƻ Řƛǘ ŀōŀƴǎ ǎǳōƧŜŎǘŀƴǘ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άAltέ Ŝǎ ǇǊƻŘǳƛǊŁ ǳƴ ȊƻƻƳ ŎŜƴǘrat 

en el llenç.  

 

¶ CENTRAT 

Tenim tres opcions: 

1. Fes doble clic sobre un punt de la imatge per centrar. 



 

 

4 Explorador FF 8.7 Tradüit al Català per Joan MG, revisat per Inma HC i Vicent BR 

4 

 

2. CŜǎ ŎƭƛŎ ǎƻōǊŜ ǳƴ Ǉǳƴǘ ŘŜ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ ƳŜƴǘǊŜ ǎǳōƧŜŎǘŜǎ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άFέΦ 

3. Prem amb el botó central del ratolí sobre un punt de la imatge i sense deixar-lo anar 

desplaça el ratolí per crear una selecció. Deixa anar el botó per centrar en el llenç el punt 

central de l'àrea seleccionada. 

 

¶ DESPLAÇAMENT 

Existeixen dues possibilitats: 

1. tǊŜǎǎƛƻƴŀ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άShiftέ ƛ ǎŜƴǎŜ ŘŜƛȄŀǊ-la anar prem sobre la imatge amb el botó de 

l'esquerra del ratolí per marcar un punt d'origen. Sense deixar anar el botó del ratolí ni la 

ǘŜŎƭŀ άShiftέ ŘŜǎǇƭŀœŀ Ŝƭ ǊŀǘƻƭƝ Ŧƛƴǎ Ŝƭ Ǉǳƴǘ ŘŜ ŘŜǎǘƛƴŀŎƛƽΦ Solta el botó del ratolí per 

ŎƻƴŦƛǊƳŀǊ Ŝƭ ŘŜǎǇƭŀœŀƳŜƴǘ ŘŜǎ ŘŜƭ Ǉǳƴǘ ŘΩƻǊƛƎŜƴ Ŧƛƴǎ ŀƭ Ǉǳƴǘ de destí. 

 

2. tǊŜǎǎƛƻƴŀ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άControlέ ƛ ǎŜƴǎŜ ŘŜƛȄŀǊ-la anar prem sobre la imatge amb el botó 

ŜǎǉǳŜǊǊŜ ŘŜƭ ǊŀǘƻƭƝ ǇŜǊ άagafar-laέΦ {ŜƴǎŜ ŘŜƛȄŀǊ ŀƴŀǊ Ŝƭ ōƻǘƽ ŘŜƭ ǊŀǘƻƭƝ ƴƛ ƭŀ ǘŜŎƭŀ 

άControlέ ŘŜǎǇƭŀœŀ Ŝƭ ǊŀǘƻƭƝ ǇŜǊ ŀǊǊƻǎǎŜƎŀǊ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ Ŧƛƴǎ ǳƴŀ ƴƻǾŀ ǇƻǎƛŎƛƽΦ Deixa anar el 

botó del ratolí per confirmar el desplaçament de la imatge fins la nova posició. 
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¶ ROTACIÓ 

* La rotació no és disponible per als fractals especials del tipus Bifurcació i Buddhabrot. 

Existeixen dues possibilitats: 

1. tǊŜǎǎƛƻƴŀ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άShiftέ ƛ sense deixar-la anar prem sobre la imatge amb el botó dret del 

ǊŀǘƻƭƝ ǇŜǊ ƳŀǊŎŀǊ Ŝƭ ŎŜƴǘǊŜ ŘŜ ǊƻǘŀŎƛƽΦ {ŜƴǎŜ ŘŜƛȄŀǊ ŀƴŀǊ Ŝƭ ōƻǘƽ ŘŜƭ ǊŀǘƻƭƝ ƴƛ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άShiftέ 

desplaça el ratolí horitzontalment per rotar la imatge. Deixa anar el botó del ratolí per 

confirmar la rotació. 

 

2. tǊŜǎǎƛƻƴŀ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άControlέ ƛ ǎŜƴǎŜ ŘŜƛȄŀǊ-la anar prem sobre qualsevol punt de la imatge 

ŀƳō Ŝƭ ōƻǘƽ ŘǊŜǘ ŘŜƭ ǊŀǘƻƭƝΦ {ŜƴǎŜ ŘŜƛȄŀǊ ŀƴŀǊ Ŝƭ ōƻǘƽ ŘŜƭ ǊŀǘƻƭƝ ƴƛ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άControlέ 

desplaça el ratolí horitzontalment per rotar la imatge al voltant del seu punt central. 

Deixa anar el botó del ratolí per confirmar la rotació. 

 



 

 

6 Explorador FF 8.7 Tradüit al Català per Joan MG, revisat per Inma HC i Vicent BR 

6 

 

Aquest tipus de rotació es pot realitzar de manera més precisa des del formulari 

άEdiciónέΣ ǉǳŜ Ŝǎ ǾŜǳǊŁ ƳŞǎ ŜƴŘŀǾŀƴǘ. 

¶ REDIMENSIONAT 

Modifica les mides de la finestra per a que el llenç es redimensioni i s'adapti a la seva grandària. 

Mentre es realitza aquesta operació les dimensions del llenç apareixen anotades en el marc de la 

finestra. 

 

També es pot redimensionar un llenç amb les opcions d'ajustament i relació d'aspecte disponibles 

al menú άVentanaέ. 

¶ OBTENIR VISTA SATÈL·LIT 

tǊŜƳ άVista satéliteέ ŀƭ ƳŜƴǵ άEditarέ ƻ ǇǊŜƳ άControl + Upέ ǇŜr realitzar un zoom negatiu fins a 

abastar una vista completa del fractal. Amb aquesta operació el punt central de la imatge inicial 

es mantindrà centrat al llenç. 

 

¶ OBTENIR VISTA PRINCIPAL 

tǊŜƳ άVista principalέ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜƴǵ άEditarέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀ άControl + Spaceέ ǇŜǊ ŜƴŎŀƛȄŀǊ ǳƴŀ Ǿƛǎǘŀ 

completa del fractal al llenç. Amb aquesta operació es perd la referència del punt central de la 

imatge inicial. 
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Totes les accions que requereixen realitzar una selecció amb el ratolí, al finalitzar, deixen centrat en el 

llenç  el punt central de l'àrea seleccionada. Aquest tipus d'accions es poden cancel·lar prement la tecla 

έEscapeέ ŀōŀƴǎ ŘŜ ŘŜƛȄŀǊ ŀƴŀǊ Ŝƭ ōƻǘƽ ŘŜƭ ǊŀǘƻƭƝΦ 

Saber-ne més... 

Si es vol que les imatges es mostrin més ràpidament es recomana utilitzar un llenç petit mentre s'explora, 

i una vegada aconseguit l'aspecte desitjat redimensionar-lo per generar la imatge final. 

Per evitar canvis no desitjats en l'enquadrament d'una imatge per causa del redimensionament cal tindre 

en compte des del principi la relació d'aspecte que es desitja per a la imatge final.  Per exemple: si es 

desitja generar una imatge de 1.600x1.000px és recomanable treballar amb un llenç més petit de 

dimensions proporcionals. La relació d'aspecte desitjada és de 1.600/1.000=1,6 per la qual cosa qualsevol 

llenç tal com un llenç de 320x200. 

Quan s'obre un nou llenç sense concretar el tipus de fractal, aquest carrega l'últim tipus seleccionat. 

 

CANVIAR EL TIPUS DE FRACTAL 

hōǊŜ ƭϥŜƛƴŀ άParámetrosέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ o pressionanǘ άControl + Alt + PέΦ !ǉǳŜǎǘŀ Ŝƛƴŀ ǘŞ ǳƴŀ 

pestanya per cada tipus de fractal (zona 1 de la imatge) amb els paràmetres propis del mateix (zona 2 de 

la imatge) i una àrea de paràmetres comuns a tots els fractals (zona 3 de la imatge). Selecciona les 

diferents pestanyes per canviar el tipus de fractal. 

La versió 8.7 d'EFF inclou els fractals: Mandelbrot, Phoenix, Burinig Ship, Newton, Halley, Secante, 

Housenholder, Schröder, Steffensen, Laguerre, Nova, Fatou, Collatz, Mandelbox, 2D, Bifucación, Lyapunof 

i Buddhadrot. Aquestes 17 funcions principals permeten crear fins 62 tipus de fractals diferents. 

Els fractals del tipus Mandelbox 2D, Bifurcación, Lyapunof i Buddhabrot són especials i algunes de les 

funcions que es descriuen en aquest tutorial no estan disponibles per a ells. 
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Si hi ha diversos llenços oberts, aquesta eina mostra els ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ ŘŜƭ άLlenç actiuέ, que és l'últim llenç 

la finestra del qual ha estat activada, això també és aplicable a la resta d'eines que es veuran més 

ŜƴŘŀǾŀƴǘΦ 9ƭ άLlenç actiuέ ǎϥƛŘŜƴǘƛŦƛŎŀ ŀƳō ǳƴŀ  ƛŎƻƴŀ Ŝƴ ŦƻǊƳŀ ŘŜ ŦƭŜǘȄŀ. 

 

Saber-ne més... 

Cada llenç té un historial de canvis independent per a cada tipus de fractal, de manera que quan es canvia 

d'un tipus  a un altre no es perd l'historial de canvi de cap d'ells. S'accedeix a l'historial de canvis des del 

ƳŜƴǵ άEditarέ ǇǊŜƳŜƴǘ ŀ άDeshacerέ ƛ άRehacerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Zέ ƛ άControl + Yέ 

respectivament. 

A l'explorar el fractal pot ocórrer que la icona ŘŜƭ άLlenç actiuέ Ŏŀnviï de color, passant del gris al taronja. 

Això indica que s'han sobrepassat les capacitats de processament de l'ordinador. 

 

1 

2 

3 
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MODIFICAR ELS PARÀMETRES D'UNA FUNCIÓ 

Cada fractal es genera amb un algoritme els paràmetres dels quals poden ser modificats. Obre l'eina 

άParámetrosέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ  άControl + Alt + Pέ ƛ ŎŀƴǾƛŀ Ŝƭǎ ǾŀƭƻǊǎ ŘŜƭǎ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ ǇŜǊ 

a crear variacions del fractal original. Per aplicar els canvis d'un paràmetre, ǇǊŜƳ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άEnterέ Ŝƴ 

qualsevol dels seus camps. 

 

Els paràmetres comuns a tots els fractals són (zona 1 de la imatge): 

¶ NÚMERO DE ITERACIONES (nombre enter positiu) 

Indica quantes vegades es va a re-calcular la funció. Un valor alt dóna al fractal una major 

άprofunditatέ ǇŜǊ ŀ ƭϥƻǇŜǊŀŎƛƽ ŘŜ ȊƻƻƳ Ǉƻǎƛǘƛǳ, però ralentitza els càlculs. És convenient 

augmentar les iteracions poc a poc, tan sols quan calgui. 

1 
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¶ EXPONENTE DE Z (nombre decimal positiu o negatiu) 

*Aquest paràmetre no es pot modificar per als fractals de tipus especial. 

;ǎ ƭϥŜȄǇƻƴŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ άZέ ƛ ǇŜǊƳŜǘ ŎǊŜŀǊ ƳǳǘŀŎƛƻƴǎ ŘŜƭ ŦǊŀŎǘŀƭ ƻǊƛƎƛƴŀƭ. 

¶ COORDENADAS CENTRALES (nombre complexo) 

Aquest paràmetre permet centrar un punt del fractal en el llenç indicant les seves coordenades. 

Quan s'explora el fractal, el valor varia amb les coordenades del punt del fractal que coincideix 

amb el centre del llenç. 

Els paràmetres específics segons el tipus de fractal són: 

¶ CONSTANTE DE JULIA (nombre complex) 

vǳŀƴ ǎϥŀŎǘƛǾŀ ŀǉǳŜǎǘ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜ ƭŀ ǾŀǊƛŀōƭŜ άCέ Ǉŀǎǎŀ ŀ ǎŜǊ Ŏƻƴǎǘŀƴǘ ŀƳō Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ǉǳŜ Ŝǎ ŦƛȄƛ ƛ Ŝƭ 

fractal es ŘƛōǳƛȄŀ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ Ŝƭ άmètode de Juliaέ. 

Quan es desactiva, el valor no s'utilitza i el fractal recupera l'estat anterior a l'activació mitjançant 

Ŝƭ άmètode de MandelbrotέΦ 9ƴ ŀǉǳŜǎǘ ŎŀǎΣ ǉǳŀƴ ǎϥŜȄǇƭƻǊŀ Ŝƭ ŦǊŀŎǘŀƭΣ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ǇǊƻǇƻǎŀǘ  ǇŜǊ 

l'aplicació per a la constant varia corresponent-se amb les coordenades del punt central de la 

imatge. 

¶ CONSTANTE DE DISTORSIÓN (nombre complex) 

Aquesta constant distorsiona l'aspecte del fractal. Si es fixa a zero no té efecte. 

¶ CONSTANTE DE RELAJACIÓN (nombre complex) 

Aquesta constant modifica la complexitat del fractal. Si es fixa a un no té efecte. 

¶ VALOR INICIAL DE Z (nombre complex) 

;ǎ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ άZέ ǉǳŜ ǎϥǳǘƛƭƛǘȊŀ ŘŜ partida per començar a iterar la funció i permet crear mutacions 

del fractal original. 

¶ VALOR INICIAL DE X (nombre decimal) 

;ǎ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜ άXέ ǉǳŜ ǎϥǳǘƛƭƛǘȊŀ ŘŜ ǇŀǊǘƛŘŀ ǇŜǊ ŎƻƳŜƴœŀǊ ŀ ƛǘŜǊŀǊ ƭŀ ŦǳƴŎƛƽ ƛ ǇŜǊƳŜǘ ŎǊŜŀǊ ƳǳǘŀŎƛƻƴǎ 

del fractal original. 

¶ SECUENCIA DE PYPUNOV (seqüencia binaria) 

És una seqüència de valors 0 i 1 que determina el valor utilitzat per iterar la funció. 

¶ INVERTIR  

Aquest modificador inverteix la variable que recorre el pla a efectes de càlcul i permet crear una 

variant del fractal. 

Saber-ne més... 

Els nombres complexos consten d'una part real i d'una altra imaginària, i es representen de forma 

binòƳƛŎŀ ŎƻƳ άZ=(a+b i)έΣ ƻƴ άaέ Şǎ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ǊŜŀƭ ƛ άbέ Şǎ ǳƴ ƴƻƳōǊŜ ƛƳŀƎƛƴŀǊƛ ƳǵƭǘƛǇƭŜ ŘŜ ƭŀ ǳƴƛǘŀǘ 

ƛƳŀƎƛƴŁǊƛŀ άiέΦ 9ƭǎ ƴƻƳōǊŜǎ άaέ ƛ άbέ ǇƻŘŜƴ ǎŜǊ ŘŜŎƛƳŀƭǎ Ǉƻǎƛǘƛǳǎ ƻ ƴŜƎŀǘƛǳǎ ƛ ƭŀ ǳƴƛǘŀǘ ƛƳŀƎƛƴŁǊƛŀ άiέ Şǎ 

una constant igual a l'arrel quadrada de menys u. 
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Per optimitzar el procés de càlcul es recomana augmentar el nombre d'iteracions tan sols quan sigui 

necessari. Per exemple augmentar-lo gradualment si es necessita  major definició a mesura que es 

realitza zoom, o disminuir-lo en el cas que el zoom sigui negatiu. 

 

CANVIAR EL MÈTODE DE COLORACIÓ 

*  Els fractals de tipus especials utilitzen mètodes de coloració específics i no es poden canviar. 

Per dibuixar un fractal cal definir un mètode de coloració. EFF ǳǘƛƭƛǘȊŀ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ ƭϥŀƭƎƻǊƛǘƳŜ ŘŜ άTemps 

d'escapamentέΦ tŜǊ ŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ǳƴ ŀƭǘǊŜ ƳŝǘƻŘŜ ǇǊŜƳ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜƴǵ άConfiguraciónέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ 

ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άMétodo de coloración por defectoέ. En el submenú que es desplega prem sobre el 

mètode que desitges emprar per defecte. 

EFF disposa dels següents mètodes de coloració: 

¶ TIEMPO DE ESCAPE: acoloreix el fractal basant-se en el número d'iteracions abastades durant el 

procés de càlcul. 

 

¶ ÁNGULO DE ESCAPE: acoloreix el fractal basant-se en ƭΩŀƴƎƭŜ que forma amb l'eix horitzontal la 

variable utilitzada per iterar durant el procés de càlcul. 

 

¶ DISTANCIA A UN PUNTO: acoloreix el fractal basant-se en la distància més curta a un punt abastat 

durant el procés de càlcul.  
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tƻǘǎ ŎŀƴǾƛŀǊ Ŝƭ ƳŝǘƻŘŜ ŘŜ ŎƻƭƻǊŀŎƛƽ  Řϥǳƴ ƭƭŜƴœ ŎƻƴŎǊŜǘ ŘŜǎ ŘŜ ƭŀ ǇŜǎǘŀƴȅŀ άColoraciónέ ŘŜƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ 

άEdiciónέΣ ǉǳŜ ǎϥƻōǊŜ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + EέΣ ƻƴ ŀ ƳŞǎ ŀ ƳŞǎ ǘƛƴŘǊŁǎ ƭŀ 

possibilitat de fer alguns ajustaments avançats. 

 

 

APLICAR I ADMINISTRAR PALETES DE COLOR 

* Cada tipus de fractal té associada la seva pròpia paleta predeterminada, excepte els fractals especials 

del tipus Bifurcación, Lyapunov, Buddhabrot, i Mandelbox 2D en la seva versió X-Ray. Per canviar el color 
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ŘŜƭǎ Řƻǎ ǇǊƛƳŜǊǎ ǳǘƛƭƛǘȊŀ άAcolorear deέ όȊƻƴŀ 1 de la imatge) i per al tercer utƛƭƛǘȊŀ ƭϥƻǇŎƛƽ άColorear la 

última iteració de...έ ŘŜƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ ŘŜ άOpcionesέ όŜǎ ǾŜurà més endavant). 

tŜǊ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ǳƴŀ ǇŀƭŜǘŀ ŘƛŦŜǊŜƴǘ ǇǊŜƳ ŀƭ ƳŜƴǵ άEditarέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άAplicar paleta de 

colorέΦ En el submenú que es desplega prem sobre el tipus de paleta que desitgis aplicar i finalment sobre 

ƭŀ ǇŀƭŜǘŀΦ !ǉǳŜǎǘŀ ƻǇŎƛƽ ǘŀƳōŞ Ŝǎ ǘǊƻōŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ ƭŀ ǇŜǎǘŀƴȅŀ άPaletasέ ŘŜƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ άEdiciónέΣ ǉǳŜ 

ǎϥƻōǊŜ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + EέΣ ƻƴ ŀ ƳŞǎ ŀ ƳŞǎ ǘƛƴŘǊŁǎ ƭŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘŀǘ ŘŜ ŦŜǊ 

alguns ajustaments avançats: 

¶ tŜǊ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŀ Ǿƛǎǘŀ ǇǊŝǾƛŀ ŘŜ ƭŀ ǇŀƭŜǘŀ ŘŜƭ άLlenç actiuέ ƻ ǾŜǳǊŜ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎƻƭƻǊǎ ǉǳŜ ƭŀ 

ŎƻƳǇƻƴŜƴΣ ƳŀǊŎŀ ƭŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άPaleta actualέ. 

¶ Per desplaçar els colors de la paleta prem sobre la vista prèvia amb el botó esquerra del ratolí i 

desplaça'l. Sota de la vista prèvia podràs veure el valor del desplaçament. Per últim prem el botó 

άAplicarέ. 

 

Per administrar paletes de color disposes de les següents funcions: 

¶ IMPORTAR PALETES 

Les paletes pre-definides estan integrades a l'aplicació, però existeix la possibilitat d'incorporar 

ƴƻǾŜǎ ǇŀƭŜǘŜǎΦ tŜǊ ŦŜǊ ŀƛȄƼ ǇǊŜƳ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜƴǵ άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝƴ άImportar paletas de 

1 
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colorέΦ 9ƴ Ŝƭ ǉǳŀŘǊŜ ŘŜ ŘƛŁƭŜƎ ǉǳŜ ǎϥƻōǊŜ ǎŜlecciona un o varis arxius de paleta, amb extensió F2C 

(paleta externa), F2CC (paleta personalitzada) o  F2ZC (paquet de paletesύΣ ƛ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άAbrirέ. 

Les noves paletes de color es copiaraƴ Ŝƴ ƭŀ ŎŀǊǇŜǘŀ ŘŜ ǇŀƭŜǘŜǎ ŘŜ ƭΩaplicació. 

¶ BORRAR PALETES 

Prem en el menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άBorrar paleta de colorέΦ !ƭ ǎǳōƳŜƴǵ 

que es desplega prem sobre el tipus de paleta que desitgis esborrar i finalment sobre la paleta. 

Les paletes integrades apareixen marcades amb un asterisc i no es poden esborrar, són les 

següents: 

1. Aleatoria BYN: els seus tons grisos canvien de forma aleatòria. 

2. Aleatoria RGB: els seus colors canvien de forma aleatòria cada cop que s'aplica. 

3. Aleatoria R: els seus tons vermells canvien de forma aleatòria cada cop que s'aplica. 

4. Aleatoria G: els seus tons verds canvien de forma aleatòria cada vegada que s'aplica. 

5. Aleatoria B: els seus tons blaus canvien de forma aleatòria cada vegada que s'apliquen. 

6. Arcoíris: descomposició del color blanc als colors de l'arc iris. 

7. Bandeada: paleta predeterminada als tipus de fractals Newton, Halley, Secant, 

Householder, Shcröder, Steffensen, Laguere, Fatou, Collatz, julias aleatoris i Mandelbox 

2D. 

8. Contínua: paleta predeterminada als tipus de fractal Mandelbrot, Phoenix, Burning Ship i 

Nova. 

9. 9ŘƛǘƻǊΥ ǇŀƭŜǘŀ ǘŜƳǇƻǊŀƭ ŘŜƭ άEditor de paletas personalizadasέ. 

10. P. Defecto: paleta predeterminada del tipus de fractal, en realitat es tracta de la paleta 

άBandeadaέ ƻ άContínuaέ. 

Les opcions d'administració de paleta també es troben disponibles ŀƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ άArchivoέ ǉǳŜ ǎϥƻōǊƛ des 

del menú άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ  άControl + Alt + Aέ. 
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Saber-ne més... 

També es poden importar arxius de paleta arrossegant-los sobre l'àrea de treball de EFF. 

En la majoria de les paletes, el primer color és el negre. Això és així perquè al calcular un fractal amb un 

número d'iteracions múltiple del número de colors de la paleta, els punts del fractal que corresponen a 

l'última iteració de la funció sempre es dibuixen de color negre. 

 

CREAR PALETES PERSONALITZADES 

Obre Ŝƭ άEditor de paletas personalizadasέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜƳŜƴǘ άControl + Alt + Zέ. 
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Aquesta eina es divideix en dues parts:  

¶ EDITOR DE COLOR (zona 1 de la imatge) 

Permet dissenyar un degradat de 512 colors a partir d'una mostra de 10 colors mestres, com a 

màxim, i de dos com a mínim.  Es pot carregar una mostra predeterminada des del desplegable 

άTemaέΣ ƻ Ŝǎ pot personalitzar una fent clic sobre els seus colors per canviar-los. 

Per afegir més colors a una mostra fes clic sobre el degradat en les posicions on desitges afegir-

los. Per eliminar-los fes doble clic sobre les marques que indiquen les seues posicions (damunt del 

degradat). Aquestes marques també permeten canviar la posició dels colors, per a la qual cosa fes 

ŎƭƛŎ ŀƳō Ŝƭ ōƻǘƽ ŜǎǉǳŜǊǊŜ ŘŀƳǳƴǘ ŘΩŜƭƭŜǎΣ ŘŜǎǇƭŀœŀƴǘ-les i a continuació solta el botó del ratolí per 

a que ǎΩŀŎǘǳŀƭƛǘȊƛ el degradat. 

¶ GENERADOR DE PALETA (zona 2 de la imatge) 

Permet crear una paleta de 512 colors com a màxim a partir del degradador dissenyat 

anteriorment. Per això tria el nombre de colors que desitgis per a la paleta, posa-li un nom i prem 

Ŝƭ ōƻǘƽ άGuardarέΦ 

[ϥƻǇŎƛƽ άProbar como...έ  Şǎ ǵǘƛƭ ǇŜǊ ǾŜǳǊŜ ŎƻƳ ǉǳŜŘŀ ǳƴŀ ǇŀƭŜǘŀ ŀōŀƴǎ ŘŜ ƎǳŀǊŘŀǊ-la, però és 

important saber que si es prova una paleta sobre un llenç i a continuació es desitja guardar els 

seus paràmetres, aquests no conservaran l'aspecte original de la imatge (això és degut a què la 

paleta que s'aplica és temporal). Per evitar-ho cal guardar la paleta que s'està provant i a 

continuació aplicar-la al llenç.  

 

 

1 

2 
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APLICAR TRAMPES ORBITALS I ADMINISTRAR PATRONS 

*Les trampes orbitals no estan disponibles pels fractals de tipus especial. 

[ŀ άTrampa orbitalέ Şǎ ǳƴ ƳŝǘƻŘŜ ŜǎǇŜŎƛŀƭ ŘŜ ŎƻƭƻǊŀŎƛƽ que es base en un patró per adaptar-lo al fractal. 

La versió 8.7 d'EFF inclou 32 patrons geomètrics integrats i permet aplicar trampes orbitals dels següents 

tipus: 

¶ NINGUNA: es el tipus per defecte i serveix per suprimir la trampa orbital. El fractal es dibuixa amb 

la paleta de color que el llenç tingui aplicada. 

¶ SIMPLE: utilitza un patró geomètric integrat per dibuixar el fractal.  

¶ MÚLTIPLE: utilitza simultàniament  varis patrons per dibuixar el fractal. 

¶ PATRÓN: aquesta trampa utilitza com a patró un arxiu d'imatge. És l'única que no es base en 

paletes de color. 

tŜǊ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ǳƴŀ ǘǊŀƳǇŀ ƻǊōƛǘŀƭ ǎƛƳǇƭŜ ǇǊŜƳ ŀƭ ƳŜƴǵ άEditarέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άAplicar 

trampa orbitalέΦ 9ƴ Ŝƭ ǎǳōƳŜƴǵ ǉǳŜ Ŝǎ ŘŜǎǇƭŜƎŀ ǇǊŜƳ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ǇŀǘǊƽ ǉǳŜ ŘŜǎƛǘƎƛǎ ŀǇƭƛŎŀǊΦ Aquesta opció 

ǘŀƳōŞ Ŝǎ ǘǊƻōŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ Ŝƴ ƭŀ ǇŜǎǘŀƴȅŀ άTrampa orbitalέ  ŘŜƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ άEdiciónέΣ ǉǳŜ ǎϥƻōǊŜ ŘŜǎ ŘŜƭ 

menú άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + Eέ Σ ƻƴ ŀ ƳŞǎ ŀ ƳŞǎ ǘƛƴŘǊŁǎ ƭŀ Ǉƻǎǎƛōƛƭƛǘŀǘ ŘŜ ǘǊƛŀǊ ŀƭǘǊŜǎ ǘƛǇǳǎ ŘŜ 

trampa orbital i de modificar les propietats dels patrons (zona 1 de la imatge):  

¶ tŜǊ ƻōǘŜƴƛǊ ǳƴŀ Ǿƛǎǘŀ ǇǊŝǾƛŀ ŘŜ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ ƻǊōƛǘŀƭ ŘŜƭ άLlenç actiuέΣ ƳŀǊŎŀ ƭŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άTrampa 

orbitalέ. 

¶ Per desplaçar la trampa orbital prem sobre la vista prèvia amb el botó esquerre del ratolí i 

desplaça'l. Sota de la vista prèvia podràs veure el valor del desplaçament. Per últim prem el botó 

άAplicarέ όάAñadirέ ƻ άReemplazarέ ǎƛ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ ƻǊōƛǘŀƭ Ŝǎ άMúltipleέύ. 

¶ Per a canviar la resta de propietats de la trampa orbital modifica els seus valors en els controls 

d'ajustament i a continuació prem Ŝƭ ōƻǘƽ άAplicarέ όάAñadirέ ƻ άReemplazarέ ǎƛ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ ƻǊōƛǘŀƭ  

éǎ άMultipleέ.  

Una característica de EFF és que permet configurar els controls d'ajustament per poder realitzar un 

άajustament fiέ ŘŜƭ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜΦ !ƛȄƼ ǎϥŀŎƻƴǎŜƎǳŜƛȄ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ ǳƴ ŎƻƴǘǊƻƭ ŀŘŘƛŎƛƻƴŀƭ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ 

seleccionar la posició decimal concreta que es desitja modificar (zona 2 de la imatge). 
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{ƛ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ ƻǊōƛǘŀƭ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀŘŀ Şǎ άMúltipleέΣ Ŝƭǎ ǇŀǘǊƻƴǎ ǎϥŀŦŜƎŜƛȄŜƴ ƻ ǊŜŜƳǇƭŀŎŜƴ Ŝƭ ŘƛǎǎŜƴȅŀŘƻǊ ŘŜ 

άTrampa múltipleέΣ ŘŜǎ Řϥƻƴ Ŝǎ ǇƻŘǊŁ ƻǊƎŀƴƛǘȊŀǊ ƛ ŀǇƭƛŎŀǊ Ŝƴ conjunt. 

1 

2 
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{ƛ ƭϥƻǇŀŎƛǘŀǘ ƴƻ Şǎ ƳŁȄƛƳŀ ŜȄƛǎǘŜƛȄ ŘƛŦŜǊŝƴŎƛŀ ŜƴǘǊŜ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ ƻǊōƛǘŀƭ άSimpleέ όмύ ƛ ƭŀ ǘǊŀƳǇŀ orbital 

άMúltipleέ ŎƻƳǇƻǎǘŀ ǇŜǊ ǳƴ ǎƻƭ ǇŀǘǊƽ όнύΦ [ŀ ǇǊƛƳŜǊŀ ŦǳƴŎƛƽ Ŝƭ solapa i la segona el deixa veure. 

Addicionalment, per a la trampa orbital múltiple existeix la possibilitat de separar els colors de la paleta 

(3). 

 

Per administrar patrons disposes de les següents funcions: 

¶ IMPORTAR PATRONS 

L'aplicació disposa d'un patró integrat, però existeix la possibilitat d'incorporar nous patrons. Per 

_2_  _1_  _3_  
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fer això prem en el menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝƴ άImportar patronesέΦ 9ƴ Ŝƭ ǉǳŀŘǊŜ ŘŜ ŘƛŁƭŜƎ 

que s'obre selecciona un o varis arxius d'imatge, amb extensió BMP, JPG o PNG, i prem el botó 

άAbrirέ. 

Els nous patrons es copiaran a la carpeta de patrons de l'aplicació. 

¶ ESBORRAR PATRONS 

Prem al menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άBorrar patrónέΦ !ƭ ǎǳōƳŜƴǵ ǉǳŜ Ŝǎ 

desplega prem sobre el patró que desitgis esborrar. 

Els paràmetres integrats apareixeran marcats amb un asterisc i no es poden esborrar. 

Les opcions d'administració de patrons també es troben disponibles en el formulari άArchivoέ que s'obre 

des del menú άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + Aέ. 

 

Saber-ne més... 

Per crear trampes orbitals personalitzades pots dibuixar una imatge de tipus PNG amb zones transparents 

i importar-la com a patró. A l'utilitzar aquest patró, el fractal es dibuixarà amb la seva imatge i les zones 

transparents deixaran veure el que hi ha a sota. 

El procés de dibuix adapta el patró a la forma del fractal doblant-lo i estirant-lo, el que pot fer que el 

resultat es mostri distorsionat si el patró és de baixa qualitat. Per evitar-ho s'han d'utilitzar patrons de 

grans dimensions, el que a més a més permetrà fer una zona més profunda sense perdre la qualitat tant 

aviat. 

També es poden importar arxius de patró arrossegant i deixant anar sobre l'àrea de treball d'EFF. 
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ROTAR UN FRACTAL 

*La rotació no està disponible per als fractals especials de tipus Bifurcación, Lyapunov i Buddhabrot. 

Per ŀƧǳǎǘŀǊ ƭŀ ǊƻǘŀŎƛƽ ŘŜƭ ŦǊŀŎǘŀƭ ǇǊŜƳ Ŝƴ Ŝƭ ƳŜƴǵ άEditarέ ƛ ŀ continuació ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άRotarέΦ !ƭ 

submenú que es desplega prem sobre la rotació que desitgis aplicar. 

 

!ǉǳŜǎǘŀ ƻǇŎƛƽ ǘŀƳōŞ Ŝǎ ǘǊƻōŀ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜ ŀ ƭŀ ǇŜǎǘŀƴȅŀ άRotaciónέ ŘŜƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ άEdiciónέΣ ǉǳŜ ǎϥƻōǊŜ  ŘŜǎ 

del menú άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + Eέ: 

¶ tŜǊ ǾŜǳǊŜ ƭŀ ǊƻǘŀŎƛƽ ŘŜƭ άLlenç actiuέ ƳŀǊŎŀ ƭŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άRotación actualέ. 

¶ Per ajustar l'angle prem sobre la vista prèvia amb el botó esquerre  del ratolí i desplaça'l . Sota de 

la Ǿƛǎǘŀ ǇǊŝǾƛŀ ǇƻŘǊŁǎ ǾŜǳǊŜ Ŝƭ ǾŀƭƻǊ ŘŜƭ ŘŜǎǇƭŀœŀƳŜƴǘΦ tŜǊ ǵƭǘƛƳ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άAplicarέ. 

¶ Per a un ajustament més fi de l'angle pots utilitzar el control d'ajustament i a continuació prem el 

ōƻǘƽ άAplicarέ. 
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CONFIGURAR OPCIONS 

hōǊŜ Ŝƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ άOpcionesέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + Oέ ŀǉǳŜǎǘ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ ǘŞ 

una àrea d'opcions que tan sols poden ser canviades ǉǳŀƴ Ŝƭ άLlenç actiuέ ƴƻ ŜǎǘŁ Ŝƴ ǇǊƻŎŞǎ ŘŜ ŎŁƭŎǳƭ 

(zona 1 de la imatge)  i una altra amb opcions que poden ser canviades en tot moment (zona 2 de la 

imatge). 

 

Les opcions disponibles fora del procés de càlcul són: 

1 

2 
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¶ !/¢L±!w CL[¢wh !b¢L![L!{ /hb w9WL[[!Χ 

* El filtre antialias no està disponible pel als fractals especials de tipus Bifurcación i Buddhabrot. 

άAntialiasέ Şǎ ǳƴ ƳŝǘƻŘŜ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ƻōǘŜƴƛǊ ƛƳŀǘƎŜǎ ƳŞǎ ŦƛŘŜƭǎ ŘŜƭ ŦǊŀŎǘŀƭ ƳƛǘƧŀƴœŀƴǘ operacions 

addicionals de coloració. Aquest mètode de dibuix allarga el temps de processament, així que és 

recomanable tenir-lo desactivat i utilitzar-lo tan sols en imatges definitives que es desitgin 

guardar. Per activar-lo marca la casella corresponent o selecciona la grandària de la reixeta en 

desplegable. 

Es pot aplicar el filtrŜ άAntialiasέ puntualment a una imatge sense necessitat de tenir aquesta 

opció activada. Per fer-Ƙƻ ŘϥŀǉǳŜǎǘŀ ƳŀƴŜǊŀ ƻōǊŜ Ŝƭ ŦƻǊƳǳƭŀǊƛ άFiltro antialiasέ des del menú 

άVerέ ƻ pressionant άControl + Alt + FέΦ {ŜƭŜŎŎƛƻƴŀ la grandària de reixeta i prem el botó άAplicarέΦ  

¶ COLOREAR LA ÚLTIMA ITERACIÓb 59Χ κ /h[hw9!w 59Χ 

Aquesta opció fa que s'utilitzi un color específic per dibuixar durant el càlcul de l'última iteració. 

Per a activar-lo marca la casella corresponent o selecciona un color en l'àrea de selecció. 

Aquest color serà el que s'usarà en els fractals especials de tipus Bifurcación, Lyapunov i 

Buddhabrot. 

¶ DIBUJAR LA ÚLTIMA ITERACIÓN SOBRE LA TRAMPA ORBITAL 

Aquesta opció fa que l'àrea del fractal corresponent a l'última iteració de la seva fórmula es 

dibuixi sobre la trampa orbital. 

Les opcions disponibles en tot moment són: 

¶ ACTIVAR REFRESCO DE IMAGEN 

Aquesta opció fa que la imatge es refresqui progressivament durant el seu càlcul. Es recomanable 

tenir-la desactivada ja que ralentitza el procés de càlcul. 

¶ GUARDAR CAMBIOS DE IMAGEN AUTOMÁTICAMENTE 

Aquesta opció fa que es desi automàticament la imatge del fractal cada vegada que en aquesta es 

produŜƛȄƛ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ŎŀƴǾƛΦ [ŀ ƛƳŀǘƎŜ Ŝǎ ŘŜǎŀ ŀƳō ŦƻǊƳŀǘ άPNGέ Ŝƴ ƭŀ ŎŀǊǇŜǘŀ ŘϥƛƳŀǘƎŜǎ ŘŜ 

l'aplicació, en una subcarpeta pròpia del llenç en el que s'ha activat l'opció. Es pot obrir la carpeta 

d'imatges del llenç actiu des del menú άArchivoέ ǇǊŜƳŜƴǘ άAbrir carpeta de imágenes del lienzoέ ƻ 

ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Shift + Oέ όŀǉǳŜǎǘŀ ŎŀǊǇŜǘŀ Ŝǎ ŎǊŜŀ ǉǳŀƴ Ŝǎ ƎŜƴŜǊŀ ƭa primera imatge). 

¶ ACTIVAR DESPLAZAMIENTO RÁPIDO 

* El desplaçament ràpid no està disponible per a fractals de tipus especial. 

Aquesta opció fa que al desplaçar el fractal amb el ratolí es reutilitzi la imatge anterior per a no 

haver de calcular la nova imatge per complet. Abans de guardar la imatge després d'un 

desplaçament ràpid és recomanable re-calcular prement F5 o aplicar-ƭƛ ǳƴ ŦƛƭǘǊŜ άAntialiasέΦ 9ƭ 

llenç que té activada aquesta opció s'identifica amb una icona en forma de fletxa precedida de 

línies blanques. 
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Saber-ne més... 

Les imatges que acumulen molta varietat de color en petites àrees milloren la qualitat si s'aplica el filtre 

άAntialiasέ ŀƳō ǳƴŀ ƳƛŘŀ Ře reixeta gran. En canvi per a imatges amb grans àrees del mateix color una 

reixeta petita és suficient. Es recomanable fer proves per aprendre a triar una reixeta òptima segons el 

tipus d'imatge, ja que en alguns casos una reixeta gran pot allargar excessivament el procés de càlcul per 

a la poca qualitat addicional que aportarà respecte a una reixeta inferior. 

[ΩƻǇŎƛƽ άDǳŀǊŘŀǊ ŎŀƳōƛƻǎ ŘŜ ƛƳŀƎŜƴ ŀǳǘƻƳáǘƛŎŀƳŜƴǘŜέ es pot utilitzar en combinació amb una tasca per 

obtenir imatges que, a mode de fotogrames, deixen crear un video o animació mitjançant una aplicació 

externa. 

[ϥƻǇŎƛƽ άActivar desplazamiento rápidoέ Ŝǎ Ǉƻǘ ŀŎǘƛǾŀǊ ǇŜǊ ŘŜŦŜŎǘŜ ǇŜǊ ŀ ǘƻǘǎ Ŝƭǎ ƴƻǳǎ ƭƭŜƴœƻǎ ŘŜǎ ŘŜƭ 

ƳŜƴǵ άConfiguraciónέΦ !ōŀƴǎ ŘŜ ƎǳŀǊŘŀǊ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ ŘŜǎǇǊŞǎ Řϥǳƴ ŘŜǎǇƭŀœŀƳŜƴǘ ǊŁǇƛŘ Ŝǎ ǊŜŎƻƳŀƴŀ 

recalcular premen F5 o aplicant ǳƴ ŦƛƭǘǊŜ άAntialiasέ. 

 

TREBALLAR AMB PUNT 

Una característica important d'EFF Şǎ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ Ŝƴ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ƳƻƳŜƴǘ ǇǊŜƴŘǊŜ ǳƴŀ άinstantàniaέ ŘŜ ǘƻǘǎ 

els paràmetres i configuracions que han estat necessàries per dibuixar un fractal. Aquesta informació, que 

Ŝǎ ŘŜƴƻƳƛƴŀ άPuntoέΣ Ŝǎ ǊŜƎƛǎǘǊŀ Ŝƴ ǳƴ ŀǊȄƛǳ ǇǊƻǇƛ ŘŜ ƭϥŀǇƭƛŎŀŎƛƽ ǉǳŜ ǇŜǊƳŜǘ ǊŜŎǳǇŜǊŀǊ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ Ŝƴ ǳƴ 

futur. 

Durant la seva execució, EFF manté en memòria un llistat dels trenta últims punts corresponents a llenços 

tancats. Aquesta característica permet recuperar un punt descartant  prèviament si aquest encara no ha 

estat sobreescrit. 

Per administrar punts disposes de les següents funcions: 

¶ REGISTRAR UN PUNT 

Polsar al menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ŀ άRegistrar puntoέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + RέΦ !ƭ 

formulari que s'obre indica un nom per al punt, un comentari (opcional) i si ho desitges marca la 

ŎŀǎŜƭƭŀ άEnviarέ (veure explicació a continuació). Per últim prem Ŝƭ ōƻǘƽ άRegistrarέ. 

¶ ENVIAR UN PUNT 

aŀǊŎŀǊ ƭŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άEnviarέ ŀōŀƴǎ ŘŜ ǊŜƎƛǎǘǊŀǊ ǳƴ ǇǳƴǘΦ 9ƴǾƛŀƴǘ Ŝƭǎ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ Řϥǳƴŀ ƛƳŀǘƎŜ 

col·labores de forma anònima en la creació d'una biblioteca online perquè tu i altres usuaris d'EFF 

pugueu gaudir dels millors fractals. 

¶ CARREGAR UN PUNTO 

Prem al menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άCargar puntoέΦ !ƭ ǎǳōƳŜƴǵ ǉǳŜ Ŝǎ 

desplega prem sobre el punt que desitgis carregar. 

¶ RENOMBRAR UN PUNT 

tǊŜƳ ŀƭ ƳŜƴǵ άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άRenombrar puntoέΦ !ƭ ǎǳōƳŜƴǵ ǉǳŜ Ŝǎ 

desplega prem sobre el punt que desitgis renombrar. Al formulari que s'obra indica un nou nom  i 

ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άRenombrarέ. 
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¶ ESBORRAR UN PUNT 

Prem al menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άBorrar puntoέΦ !ƭ ǎǳōƳŜƴǵ ǉǳŜ es 

desplega prem sobre el punt que desitgis esborrar. 

¶ RECUPERAR UN PUNT 

Prem al menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇƻǎƛŎƛƻƴŀϥǘ ǎƻōǊŜ άRecuperar puntoέΦ !ƭ ǎǳōƳŜƴǵ ǉǳŜ Ŝǎ 

desplega prem sobre el punt que desitges recuperar. 

Als submenús que es despleguen amb el llistat de punts registrats, al posicionar-se sobre un punt concret 

apareix una etiqueta amb el comentari que es va introduir. 

Totes les opcions descrites també es troben en el formulari άArchivoέ que ǎΩƻōǊŜ des del menú άVerέ o 

ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + Aέ. 
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Saber-ne més... 

Treballar amb punts és l'opció més recomanable, ja que evita haver de recordar tots els ajustaments que 

van ser necessaris per generar una imatge i d'aquesta forma es pot recuperar fàcilment per seguir 

treballant amb ella en un futur. 

Si es crea un accés directe l'executable D'EFF  i se li posa com a paràmetre el nom d'un punt registrat, al 

utilitzar-lo per iniciar l'aplicació, aquesta s'obre carregant el punt indicat al paràmetre. 

 

EXPORTAR I IMPORTAR PARÀMETRES 

EFF permet compartir punts de fractal mitjançant una funció que exporta tots els seus paràmetres i 

configuracions. Aquestes dades poden ser utilitzades per altres usuaris d'EFF per recuperar el mateix 

punt. 

¶ EXPORTAR PARÀMETRES 

Prem al menú άArchivoέ i a ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ŀ άExportar parámetrosέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + EέΦ 9ƴ Ŝƭ 

formulari que s'obre, comprova que apareix la imatge del fractal, els paràmetres del qual desitgis 

exportar i tria una de les següents opcions: 

1. Incloure paleta i patró: si la imatge utilitza una paleta de color o un patró no integrats en 

EFF, és recomanable que utilitzis aquesta operació. Al polsar al botó s'obrirà un quadre de 

diàleg per triar la ruta on exportar l'arxiu de paràmetres. 
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2. Únicament paràmetres: aquesta opció està pensada per exportar els paràmetres 

d'imatges que utilitzen una paleta de color i un patró integrats en EFF. Al polsar el botó 

els paràmetres s'exporten al porta-papers de Windows. 

 

Els paràmetres exportats es poden incloure en un correu electrònic per fer-se'ls arribar a un altre 

usuari de l'aplicació. Per exemple els paràmetres de la imatge anterior són els següents: 

/5uwK/mSYwymCJ0wgxb4D0j+Z+pLmRNYAnWeQAZ4N/C8nycOIltryuNy8g4MvZk+ZnfucvD4ujds

OBmCOQi3AU/aI2gOSbSCLo4hWBCnjoH9q2srYwuD0pHFBdlkeUP+ZFxWCeLbx4DHRklhvv4xT13

XkcGiFBbPNvocGteMkvuGzNlN3tWxDweEjdPDFsB1kRGkXKyxfC89sVxT9NxOF5aY0wNGuT06i0w

baFJXpcYCSRBdZztIgqQVeDZ/Ped3Tum4l2qtYdU4mo4VoeSr7+Oc+7JJrTXGZKLSoA1M6qudLbvUn

pn51zsOBb2rIaPLDOvAsabRpBiWJE4prBPd2+wXib/AZk4BI01Qtrd1pcaifPTlavT1+PSc/HCQyhiGV

DiyByPW/oXxDE2B+y8KL9hEvN6xjjRQBUHhfBZqGh0btJUSPVN3pbOg+6jU8uwQWCCLQraQ2DPo

XG9I/QddFeFBQIPpRTiETzH7KD1ubKS4KAMIdSXC0CK8Y5CFeIqf17hrekTQZpycETNMsYaaNdrQp

HRywGnpRcVw6bNcWIxFeDWEAkUFBnhOpbEJ5tMcgTppfeyc4XkdW9nW40FvdBn07sqPBCljNB1

seA35+d3xDZunovXQblGeyaGrpSgaKvhHbhYyuVDAAy60CKJuj7ooRE3JkaUOu1rjAXhtLto1Sct+EU

rbN9E6WkN/9TN8GBguI58= 

¶ IMPORTAR PARÀMETRES 

Prem en el menú άArchivoέ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝƴ άImportar parámetrosέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Iέ 

Amb el formulari que s'obre pots importar els paràmetres de dues maneres: 

1. Prem directament Ŝƭ ōƻǘƽ άExaminarέ ǇŜǊǉǳŝ ǎϥƻōǊƛ ǳƴ ǉǳŀŘǊŜ ŘŜ ŘƛŁƭŜƎ ŀƳō Ŝƭ ǉǳŀƭ 

buscar l'arxiu dels paràmetres exportats. 
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2. LƴǘǊƻŘǳŜƛȄ ƭŀ ƭƝƴƛŀ ŘŜ ǇŀǊŁƳŜǘǊŜǎ ŀ ƭϥŁǊŜŀ ŘŜ ǘŜȄǘ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άImportarέ. 

 

La imatge corresponent es calcularà en un nou llenç. 

Saber-ne més... 

¢ƛƴƎǳŜǎ Ŝƴ ŎƻƳǇǘŜ ǉǳŜ ŀ ƭϥŜȄǇƻǊǘŀǊ ŀƳō ƭϥƻǇŎƛƽ άSolo parámetrosέΣ Ŝƭ ŎƻƴǘƛƴƎǳǘ ŀƴǘŜǊƛƻǊ ŘŜƭ ǇƻǊǘŀ-papers 

de Windows es perd, ja que és reemplaçat amb els paràmetres del punt. 

També es poden importar arxius de paràmetres arrossegant-los i deixant anar sobre l'àrea de treball 

d'EFF. 

 

VEURE ELS CONJUNTS DE JULIA D'UN FRACTAL 

ObǊŜ Ŝƭ έVisor de Juliaέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άControl + Alt + JέΦ {ƛ Ŝƭ άLlenç actiuέ Ŝǎ 

compatible, aquest visor mostrarà els conjunts de Julia que componen la imatge. 

ϝ 9ƭ άVisor de Juliaέ ǘŀƴ ǎƻƭǎ Şǎ ŎƻƳǇŀǘƛōƭŜ ŀƳō Ŝƭǎ ŦǊŀŎǘŀƭǎ ǉǳŜ Ŝǎ ōŀǎŜƴ Ŝƴ Ŝƭ άMètode de Mandelbrotέ. 

Per veure els conjunts de Julia desplaça el ratolí sobre el llenç. 
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Per calcular el conjunt de Julia que es mostra en el visor, ǎǳōƧŜŎǘŀ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άJέ ƛ ŦŜǎ ŎƭƛŎ ǎƻōǊŜ Ŝƭ ƭƭŜƴœ ǎŜƴǎŜ 

moure el ratolí. 

Saber-ne més... 

El mètode de dibuix utilitzat per Mandelbrot representa un mapa de tots els possibles conjunts de Julia. 

Els conjunts de Julia que corresponen a l'interior de Mandelbrot són tancats  i els que corresponen a 

l'exterior són oberts. 

 

CREAR MAPES DE JULIA 

* Els mapes de Julia no estan disponibles per als fractals de tipus especial i solament són compatibles amb 

ŦǊŀŎǘŀƭǎ ǉǳŜ Ŝǎ ōŀǎŜƴ Ŝƴ άMètode de Mandelbrotέ. 

Obre el ŘƛǎǎŜƴȅŀŘƻǊ ŘŜ άMapas de Juliaέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άAlt + Mέ. 

 

ό[ŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άAdaptar Juliaέ Ŧŀ ǉǳŜ ŎŀŘŀ Ŏonjunt de Julia es centre i encaixi a la seva cel·la) 

!Ƨǳǎǘŀ Ŝƭ ƴƻƳōǊŜ ŘŜ ŎŜƭϊƭŜǎ ƛ ŀ ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άIniciarέ.  Quan el procés finalitzi, desa la imatge 

final.  
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Saber-ne més... 

Els mapes de Julia estan compostos per conjunts de Julia ordenats adequadament per mostrar un mapa 

ŜǉǳƛǾŀƭŜƴǘ ŀƭ ƎǊŁŦƛŎ ǉǳŜ ǎϥƻōǘŞ ŘŜƭ άMètode Mandelbrotέ. 

 

CREAR FRACTALS LINEALS 

EFF permet crear fractals lineals a partir d'un patró format per les línies que connecten entre sí un conjunt 

de punts definits per l'usuari. Això ho aconsegueixes replicant el patró complet i ajustant la seva escala 

perquè encaixi dins de cadascun dels segments del patró original, i així successivament amb cada iteració. 

hōǊŜ Ŝƭ ŘƛǎǎŜƴȅŀŘƻǊ ŘŜ άFractales linealesέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άAlt + LέΦ !ǉǳŜǎǘ ŦǳƴŎƛƻƴŀ 

en mode de pantalla completa, així que EFF es maximitza per millorar l'experiència, i es mostrarà el menú 

άLinealesέ ǇŜǊ ŘƻƴŀǊ ŀŎŎŞǎ ŀ ǘƻǘŜǎ ƭŜǎ ŦǳƴŎƛƻƴǎ ŘŜƭ ŘƛǎǎŜƴȅŀŘƻǊ. 

 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝǎ ŘŜǎŎǊƛǳŜƴ ƭŜǎ ŘƛŦŜǊŜƴǘǎ ŦǳƴŎƛƻƴǎ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀƭ ƳŜƴǵ άLinealesέ: 

¶ CARGAR UN PATRÓN INTEGRADO 

Permet carregar els patrons d'exemple que venen inclosos al software sota les diferents 

categories que es mostren al submenú que apareix al fer clic. 

¶ !e!5Lw t¦b¢h άXέ 59 у 

Permet anar afegint punts fins un màxim de vuit. Cada nou punt afegit apareixerà al centre de 

l'àrea del dibuix, i després es podrà canviar la seva posició utilitzant el ratolí. Per fer això, 

posiciona el ratolí sobre el punt i quan el punter canvií a una icona en forma de mà, fes clic amb el 

botó esquerre sobre ell, desplaça'l i a continuació deixa anar el botó del ratolí per confirmar el 

desplaçament. També es pot afegir nous punts fent clic directament a qualsevol lloc de l'àrea del 

dibuix on existeixi un punt anterior. 
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¶ 9[LaLb!w ¦b t¦b¢h 59 άXέ  

Permet eliminar l'últim punt que es va afegir. No obstant, es pot eliminar directament qualsevol 

dels punts existents a l'àrea de dibuix fent doble clic sobre ell. 

¶ MOSTRAR LA CUADRÍCULA 

Permet mostrar o ocultar la quadrícula i l'eix. Quan la quadrícula està visible el color seleccionat 

per al fons quedarà ocult. 

¶ AJUSTAR PUNTOS A LA CUADRÍCULA 

Aquesta opció fa que al canviar la posició dels punts amb el ratolí, aquests s'acoblin a la 

quadrícula. 

¶ DIBUJAR TODAS LAS ITERACIONES 

Si es marca aquesta opció es mostrarà en el fractal les línies corresponents a totes les iteracions, i 

es podran utilitzar paletes de color per acolorir-lo. 

Si contràriament es desmarca aquesta opció, solament es mostrarà l'última iteració. És a dir, la 

imatge fractal estarà composta per una única línia. 

¶ /h[hw9!w 9[ Chb5h 59Χ 

Permet triar un color predefinit o personalitzat per al fons. El color de fons no serà visible mentre 

ho sigui la quadrícula. 

¶ /h[hw9!w [!{ [Nb9!{ 59Χ 

Permet acolorir les línies del fractal amb un únic color predeterminat o personalitzat. 

¶ /h[hw9!w [!{ L¢9w!/Lhb9{ /hb [! t![9¢!Χ 

Aquesta opció tan sols està disponible ǎƛ ǎϥƘŀ ƳŀǊŎŀǘ ƭϥƻǇŎƛƽ άDibujar todas las iteracionesέΣ ƛ 

permet utilitzar paletes de color per acolorir els diferents nivells d'iteració al fractal. 

¶ CALCULAR LA IMAGEN 

Quan el patró disposi com a mínim de tres punts, llavors aquest comando  permetrà forçar el 

càlcul de la imatge fractal. També es podrà forçar el càlcul fent clic amb el botó dret del ratolí en 

qualsevol lloc de l'àrea de dibuix. No obstant, el càlcul de la imatge sempre es produirà  

automàticament passats cinc segons després de qualsevol modificació de paràmetres. 

¶ INTERRUMPIR CÁLCULO 

Quan la imatge està en procés de càlcul, aquest comando permet interrompre'l. També és pot 

ƛƴǘŜǊǊƻƳǇǊŜ Ŝƭ ŎŁƭŎǳƭ ǇǊŜƳŜƴǘ ƭŀ ǘŜŎƭŀ άEscapeέ. 

¶ LIMPIAR ÁREA DE DIBUJO 

Aquest comando permet qualsevol patró o imatge fractal que hi hagi en l'àrea de dibuix. També 

es podrà netejar fent clic amb el botó central del ratolí en qualsevol lloc de l'àrea del dibuix. 

¶ GUARDAR LA IMAGEN 

Aquest comando permet guardar en format d'imatge els diferents components gràfics segons 

l'opció que s'hagi triat en el submenú que apareix al fer clic. Per exemple es pot guardar solament 

Ŝƭ ŦǊŀŎǘŀƭ ŀƳō Ŝƭ ŎƻƭƻǊ ŘŜ Ŧƻƴǎ ŦŜƴǘ ŎƭƛŎ Ŝƴ Ŝƭ ǎǳōƳŜƴǵ άFondo + Fractalέ. 
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CREAR SOROLL CELUL·LAR 

Per crear Soroll Cel·lular, EFF col·loca un conjunt de punts ŀƭŜŀǘƻǊƛǎ ŀƭǎ ǉǳŜ ŀƴƻƳŜƴŀ άCélulasέ ƛ ŀ 

ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ŝƭǎ ŀǇƭƛŎŀ Ŝƭ άDiagrama de Voronoiέ ǇŜǊ ŀŎƻƭƻǊƛǊ Ŝƭ ǇƭŀΦ 

hōǊŜ Ŝƭ άDiseñador de ruido celularέ ŘŜǎ ŘŜƭ ƳŜƴǵ άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άAlt + Rέ. 

 

Per configurar el procés de dibuix: 

¶ Tria un dels modes de distribució de càlcul disponibles: aleatorio, colmena o cuadrícula. 

¶ Tria el nombre de cèl·lules que desitgis utilitzar.  

¶ Ajusta la distància de referència per al càlcul. El valor 1 és la distància a la cèl·lula més llunyana i 

farà que els polígons es dibuixin amb més definició. 

¶ Tria un dels mètodes de coloració disponibles: 

1. tŜǊ ǳǘƛƭƛǘȊŀǊ ǳƴ ǵƴƛŎ ŎƻƭƻǊ ƳŀǊŎŀ ƭŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άColorέ ƛ ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀϥƭ. 

2. Per utilitzar una paleta de colors, desmarca la casella indicada en el punt anterior i 

selecciona la paleta al desplegable. 

1 
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Per últim, tria la relació d'aspecte i la mida que desitgis per a la imatge final (zona 1 de la imatge) i a 

ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άIniciarέ. 

En tot moment, durant el càlcul i una vegada finalitzat, es podran invertir els colors. Per fer això prem el 

ōƻǘƽ άInvertirέ.  

Una vegada finalitzat el procés de dibuix es podrà guardar la imatge.  

 

CREA PROJECCIONS ESTEREOGRÀFIQUES 

* La projecció estereogràfica no està disponible per als fractals especials de tipus Bifurcación i 

Buddhabrot. 

Per dibuixar la projecció, EFF col·loca una Esfera de Riemann sobre el fractal i calcula com aquest es 

reflexa en la seva superfície. 

Obre el dissenyador d'Esferes de Riemann des del menú άVerέ o pressionant άAlt + EέΦ {ƛ Ŝƭ άLlenç actiuέ 

és compatible es dibuixaran automàticament les vistes prèvies de l'esfera. 

 

!Ƨǳǎǘŀ ƭŜǎ ƻǇŎƛƻƴǎ ƎŜƴŜǊŀƭǎΥ ŎƻƭƻǊ ŘŜ άFondoέΣ ǘƛǇǳǎ ŘŜ άVistaέ ƛ άTamañoέ ŘŜ ǎƻǊǘƛŘŀΦ ! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǘǊƛŀ 

un dels següents processos: 

1 

2 
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¶ GENERAR IMATGES (zona 1 de la imatge) 

Aquest procés genera una imatge amb el conjunt de vistes seleccionades, i una imatge 

independent per cada una d'elles. Perquè això passi, ǎŜƭŜŎŎƛƻƴŀ ƭŜǎ ǾƛǎǘŜǎ ƛ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άIniciarέΦ 

Quan el procés acabi guarda les imatges generades. 

¶ GENERAR SEQÜÈNCIES (zona 2 de la imatge) 

Aquest procés genera una seqüència de rotació de l'alçat de l'esfera (vista prèvia central). Per 

efectuar això ajusta els següents paràmetres:   

1. Iluminación inicial: posició inicial del focus de llum. 

2. Vueltas foco: nombre de voltes que donarà el focus i sentit de gir. 

3. Vueltas esfera: nombre de voltes que donarà l'esfera i sentit de gir. 

4. Duración: duració de la seqüència en segons. 

5. FPS: nombre de fotogrames per segon. 

A continuació pǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άIniciarέΦ 5ǳǊŀƴǘ Ŝƭ ǇǊƻŎŞǎΣ Ŝƭǎ ŦƻǘƻƎǊŀƳŜǎ Ŝǎ ƎǳŀǊŘŀǊŀƴ a la carpeta 

d'imatges de l'aplicació, en una carpeta pròpia del procés. Es pot obrir la carpeta d'imatges del 

procés una vegada que aquest hagi finalitzat. 

  



 

 

35 Explorador FF 8.7 Tradüit al Català per Joan MG, revisat per Inma HC i Vicent BR 

35 

 

 

CREAR IMATGES  CALIDOSCÒPIQUES 

Obre el dissenyador de calidoscopis  des del menú άVerέ o pressiƻƴŀƴǘ άAlt + Cέ. 

 

Aquest dissenyador té una àrea que permet personalitzar el triangle que es tornarà com a patró per 

dibuixar la imatge calidoscòpica, i una altra àrea que permet personalitzar la imatge final (zona 1 i 2 de la 

imatge respectivament). 

Al ŘŜǎǇƭŜƎŀōƭŜ άImagenέ ǘǊƛŀ  άP.DEFECTOέ ǇŜǊ ŎǊŜŀǊ ǳƴŀ ƛƳŀǘƎŜ ŎŀƭƛŘƻǎŎƼǇƛŎŀ ŀ ǇŀǊǘƛǊ ŘŜƭ άLlenç actiuέ ƻ 

tria algun dels altres valors per crear-la a partir de les imatges importades en EFF. 

Per personalitzar el patró triangular: 

¶ aƻŘƛŦƛŎŀ ƭŀ ǎŜǾŀ ƳƛŘŀ ǳǘƛƭƛǘȊŀƴǘ Ŝƭ ǎŜǳ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘϥŀƧǳǎǘŀƳŜƴǘ άTamañoέ. 

¶ Modifica la seva posició directament amb el botó esquerre del ratolí sobre la vista prèvia. 

Per personalitzar la imatge final: 

1 

2 

3 
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¶ Pots aplicar-ƭƛ ƭϥŜŦŜŎǘŜ άTuboέ ŀƳō Ŝƭ ŎƻƭƻǊ ŘŜǎƛǘƧŀǘ. 

¶ tƻǘǎ ƳƻǎǘǊŀǊ ƭŜǎ άDivisionesέ ǘǊƛŀƴƎǳƭŀǊǎ ŀƳō Ŝƭ ŎƻƭƻǊ ǉǳŜ ƳŞǎ ǘϥŜǎǘƛƳƛǎ. 

Per últim tria la relació d'aspecte i la mida que desitgis per a la imatge final (zona 3 de la imatge) i a 

continuació prem el botó άGuardar imagenέΦ 

9ƭ ōƻǘƽ άGuardar texturaέ ǇŜǊƳŜǘ ƎǳŀǊŘŀǊ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ ōŁǎƛŎŀ ǉǳŜ ǎŜǊǾŜƛȄ ǇŜǊ ǊŜƻƳǇƭƛǊ ǎǳǇŜǊŦƝŎƛŜǎ ŘŜ 

qualsevol mida. 

 

CREAR AGREGATS LIMITATS PER DIFUSIÓ 

L'agregat s'aconsegueix mitjançant una alliberació de partícules, que prenen camins aleatoris fins que 

col.lisionin amb alguna cosa que les deté. EFF permet col·locar una llavor perquè l'agregat creixi al voltant 

seu. 

Obre el dissenyador d'agregats des del menú άVerέ  ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άAlt + Aέ. 

 

Per configurar el procés d'agregats: 

¶ !ƭ ŘŜǎǇƭŜƎŀōƭŜ άSemillaέ ǘǊƛŀ ƭŀ ƛƳŀǘƎŜ ǉǳŜ ǾǳƭƎǳƛǎΦ ! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ Ǉƻǘǎ ƳƻŘƛŦƛŎŀǊ ƭŀ ǎŜǾŀ ǇƻǎƛŎƛƽ 

directament amb el botó esquerre del ratolí sobre la vista prèvia. 

¶ Modifica ƭŀ ƳƛŘŀ ŘŜ ƭŀ ƭƭŀǾƻǊ ǳǘƛƭƛǘȊŀƴǘ Ŝƭ ŎƻƴǘǊƻƭ ŘϥŀƧǳǎǘŀƳŜƴǘ άTamañoέ. 

1 
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¶ ¢Ǌƛŀ ǳƴ ŘŜƭǎ ƳŝǘƻŘŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊŀŎƛƽ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀƭ ŘŜǎǇƭŜƎŀōƭŜ άMétodoέ. 

1. BORDE: acoloreix en base a la distància entre la partícula i la vora del llenç. 

2. SEMILLA: acoloreix en base a la distància entre la partícula i la vora de la llavor. 

3. MIXTO: és una mescla dels dos tipus de coloració anteriors. 

 

¶ Tria unŀ ŘŜ ƭŜǎ ǇŀƭŜǘŜǎ ŘŜ ŎƻƭƻǊ ŘƛǎǇƻƴƛōƭŜǎ ŀƭ ŘŜǎǇƭŜƎŀōƭŜ άPaletaέ. 

¶ Tria la relació d'aspecte i la mida que desitgis per a la imatge final. (zona 1 de la imatge). 

Depenent de la mida que es triï el procés Ǉƻǘ ǘǊƛƎŀǊ ōŀǎǘŀƴǘΣ ǇŜǊƼ Ŝƭ άDiseñador de agregadosέ Ŝǎ 

pot tancar sense que s'interrompi. 

! ŎƻƴǘƛƴǳŀŎƛƽ ǇǊŜƳ Ŝƭ ōƻǘƽ άIniciarέ ǇŜǊǉǳŝ ŎƻƳŜƴŎƛ Ŝƭ ǇǊƻŎŞǎΦ !ǉǳŜǎǘ ŦƛƴŀƭƛǘȊŀǊŁ ǇŜǊ ǎƛ ǎƻƭ ǉǳŀƴ al tancar-

se totes les vores, ja no puguin entrar més partícules, però es pot triar el color de fons i guardar la imatge 

Ŝƴ ǉǳŀƭǎŜǾƻƭ ƳƻƳŜƴǘΦ tŜǊ ŦŜǊ ŀƛȄƼ ƳŀǊŎŀ ƭŀ ŎŀǎŜƭƭŀ άFondoέΣ ǘǊƛŀ Ŝƭ ŎƻƭƻǊ ǉǳŜ ŘŜǎƛtgis i per últim prem el 

ōƻǘƽ άGuardar imagenέ. 

 

CREAR DISSENYS DE SERPINSKI 

Obre el dissenyador de Sierpinski des del menú άVerέ ƻ ǇǊŜǎǎƛƻƴŀƴǘ άAlt + Sέ. 

 


















